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Abstract 



System for the detection of surgical textiles, and the like and surgical instrument provided with said system to be used in 
surgery during or at the end of an operation with the aim to detect if, for any reason, textile material remains within the 
patient before proceeding to the closing of the surgical wound or even once the wound has been closed for verification 
purposes. The textile material is fabricated with a weft yarn mixture which incorporates the detectable component. It is based 
on the remote detection of the response generated by certain metal alloys exposed to electromagnetic fields and having 
predetermined characteristics, making them identifiable explicitly. The detectable component is provided with the 
characteristics of durability, innocuity, sterilizability, biocompatibility, electric and electromagnetic security, etc., which are 
necessary for surgical applications. This system is compatible with the X-ray detection without the need for additives. 
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fResumen: 
tema inteligente de deteccion de textiles dentro 
del campo quirurgico. 

Sistema inteligente de deteccion de textiles quirur- 
gicos, afines e instrumental quirurgico dentro del 
campo quirurgico, durante o at finalizar una ope- 
racion con el objeto de detectar si hay alguno de 
ellos en el paciente antes de proceder al cierre de 
la herida quirurgica o incluso una ve2 cerrada con 
el fin de comprobarlo. El textil esta fabricado con 
una mezcla de h.ilos en su. trama que incorpora el 
elemento detectable (pelfcula o hilo). Se basa en 
la deteccion a una cierta distancia de la respuesta 
que generan ciertas aleaciones metalicas expuestas 
a campos efectromagneticos de unas caractensticas 
determinadas, lo que las hacen identificables de ma- 
nera explfcita. El elemento detectable esta dotado 
de las caractensticas de durabilidad, inocuidad. es- 
terilizabilidad, biocqmpatibilidad, seguridad, etc. ne- 
cesarias para la aplicacion quirurgica. Este sistema 
es compatible con la deteccion por rayos X y por ul- 
trasonidos. sin necesidad de aditivos al efecto. 
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DESCRIPCION 



Sistema inteligente de deteccion de textiles 
dentro del campo quirurgico. m 
Sector de la tecnica al que se refiere la in- 
venckSn 

La invencion se refiere a un sistema inteligente 
de deteccion de textiles, materiales afines e instru- 
mental dentro del campo quirurgico median te ele- 
mentos detectables colocados en estos materiales, 
cuya evidente finalidad es conseguir de manera 
facil, segura y eficaz, la localizacion de los tex- 
tiles' (compresas, panos y gasas) e instrumental 
quirurgico que se utilizan necesariamente en las 
intervenciones quirurgicas. 

El referido problema afecta a los textiles, ma* 
teriales y accesorios quiriirgicos afines. asi como 
al instrumental normalmente ulilizado en las in- 
tervenciones quirurgicas y que. por su tamano, 
forma, color o posicion adopt ada en su utili- 
zation, son susceptibles de ser olvidados o per- 
didos en el campo operatorio durante la inter- 
vencion quirurgica. En este sentido. puede ocu- 
rrir que en el cuerpo de! pacieiile quede material 
ulilizado durante la operacion. 
Antecedentes dv la invencion 

Actualmente no existen en el rnercado medios 
que permitan una eficaz localizacion de compre- 
sas v demas material utilizado en las intervencio- 
nes quirurgicas y quo no supongan riesgos para el 
pacienie. rnioamrnto so puede reali/ar la locali- 
zacion cuaudo la intervencion ha finalizado, pero 
no en el desarrollo de la misma. Ell consecuencia. 
no »>xiste ningiin m^canismo para detect ar textiles 
en el organismo humanu durante la operacion. 

Lossistemas que hoy dia sr ulilizan se aplican 
tras la intt-rvencion quirurgica. I no de estos sis- 
temassc basa en la utilizacion de hilos que ccmtie- 
nen sulfato de bario. substancia radiopaca delec- 
table mediante rayos X. Asi al aplicar los rayos \ 
se detecta la presencia del material que conienga 
cl mencionado hilo. No obstante, la utilizacion de 
este sistema tienen dos inconveniente* fiindamen- 
tales, a saber: en primer tmnino. la utilizacion 
rutinaria no se realiza ni se recomienda por el 
riesgo aumentado de cancer que produciria en la 
comunidad el uso de la radiacion X. y en seguudo 
termino el proceso radiografico tra* la operacion 
prolonga innecesariamente el acto quirurgico y el 
tiempo de anestesia, siendo preciso si se detecta 
material quirurgico en su interior, proceder al des- 
cosido v extraccion del mismo del cuerpo del pa- 
ciente, k> que supone un grave trastorno para las 
personas implicadas y sobre todo para el paciente 
que sufre estas inclemencias y aumenta el riesgo 
de complicaciones quirurgicas. 

Otros procedimientos comunmente utihzados 
consist en en contar las compresas que se utilizan 
o colgar pinzas de un cordel represent ando a cada 
compresa. Estos medios son muy pnmitivos y al- 
tamente expuestos al error humano. Hay mcluso 
situaciones agravantes que pueden alterar el con- 
taje. como por ejemplo: el empaquetamienlo in- 
debido de un numero erroneo de compresas en un 
paquete; las intervenciones complicadas que obli- 
gan a descuidar el contaje para atender la urgen- 
cia vital; el que alguna compresa o instrumental 
quirurgico pueda acompanar a una pieza extir- 



pada o a un recien nacido; que se produzca un re- 
levo por turno de trabajo del personal durante la 
intervencion; o la existencia de intervenciones que 
predisponen al abandono inadvertido de textiles 
5 quiriirgicos (como pueden ser las laminectomiasl. 
A la vista de estas consideraciones, se puede 
afirmar que no existen ningiin metodo seguro e 
inocuo que ofrezca garantias de dejar un campo 
operatorio libre de material quirurgico. 
10 Pese a existir otras invenciones y documentos 

que ban abordado el problema, nineuna de las so- 
luciones que aportan ha sido hasta la fecha puesta 
en el rnercado, ya que implican el uso de tecnicas 
extremadamente complejas o poco fiables, o bien 
15 la definitiva puesta en el rnercado del producto 
final se toma dificil por los altos costes de pro- 
duccion que implica. 

Sin embargo, la invencion que aqui se reivin- 
dica, aiin basandose como las demas en la res- 
20 ptfesta producida por fenomenos fisicos bien co- 
nocidos, se distingue de ellas por cuanto ha sido 
concebida como solucion global al problema. Es 
decir, la invencion que se describe a continuacion 
apunta a solvent ar no solo el problema de la de- 
25 teccion a distancia de los textiles y demas ins- 
trumental quirurgico, sino que lambien aporta 
la solucion industrial posibilitando la puesta en 
practica de una manera sencilla. La aplicabili- 
dad industrial se consigue con la incorporacion 
30 del dispositivo detectable en los materiales y no 
su adicion al producto original, tratandose de un 
nuevo fahricado. 

Asi. mientras las demas soluciones aportadas 
consisten en la adicion al textil de un disposi- 
3 - tivo que actuaba como eleniento a detect ar, en 
* este caso estamos liablando de la incorporacion 
del elemento detectable en el mismo proceso de 
formacion o fabricacion del textil. Para ello se va 
a emplear un hilo que se enhebra durante el pro- 
ceso de lejido o en la finalizacion del mismo segun 
la (fig. 1) o una pelicula metalica que recubra un 
soporte piano o de cualquier otra forma que con- 
venga en el proceso de fabricacion del tejido. 
Objeto de la invencion 
ls La invencion se refiere a un sistema inteligente 

de deteccion de text iles (compresas. panos y ga- 
sas) e instrumental dentro del campo quirurgico 
mediante elenu ntos detectables colocados en las 
compresas, textiles afines e demas instrumental 
c 0 quirurgico cuya evidente finalidad es conseguir de 
manera facil, segura y eficaz. la localizacion de di- 
chos utiles que necesariamente se utilizan en las 
intervenciones quirurgicas, y solucionar de esta 
manera la problematica que se deriva de su aban- 
55 dono involuntario en el interior del paciente. 

La incidencia estimada de abandono invo- 
luntario de compresas, con mucho el material 
quirurgico predominate, es de 1 entre 100 a 3.000 
intervenciones. Estas compresas o gasas pueden 
fin producir una reaccion supuraliva, comportandose 
de manera similar a un absceso, lo que obliga a 
una intervencion quirurgica para extraer el mate- 
rial extrano. Por otra parte, puede producir una 
reaccion de fibrosis y encapsulamiento que en el 
« mejor de los casos no producira mnguna molestia 
durante toda la vida del paciente, o por el I con- 
trario asemejarse tanto a un proceso neoplasico 
que haga someterse innecesariamente al paciente 
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a una cirugia radical oncologica. 

Se sabe que este problema ha sido el origen del 
fracaso de transplantes de organ os (se trata de in- 
tervenciones muy prolongadas en las que con fre- 
cuencia se produce relevo de personal durante la 
inter vencidn quirurgica). Con todo, la mort alidad 
podn'a ascender a un 20% del total de compresas 
abandonadas. 

Asimismo, este problema origina un enorme 
cumulode reclamaciones judiciales que los pacien- 
tes afectados interponen a la clase medica solici- 
tando, cuando menos, una import ante indemni- 
zacion por los dados y periuicios ocasionados. Se 
calcula que mas de un 10% de las demandas ga- 
nadas contra medicos son por este concept©. 
Description detallada 

Este sistema se basa en la adopcion como ele- 
mento detectable de un hilo o pelicula metalica 
(fig. 2) recubierto de una pelicula de material 
plastico inocuo para el organismo (tipo silicons o 
teflon) con el fin de proteger a I paciente del con- 
tacto interior con el hilo o pelicula y de la perdida 
de event uales fragment os metalicos. 

La incorporacion del elemento detectable se 
realiza en el mismo proccso tie forinacion del tex- 
til. Para ello se emplea tin hilo, cuya descripcion 
sc detallara posterior men le. que se enhebra du- 
rante el proceso de tejido o en la fiualizacion del 
mismo segiin la (fig. 1) o una pelicula metalica 
que rec ubra un soporte piano o de cualquier otra 
forma que conven^a durante la fabricacion. 

El material plastico que recubre el elemento 
detectable cumplira las reglameniaciones sanila- 
rias corresponding*. A si evitara el con t act o de 
los elemento* metalicos con el organismo, por lo 
que no exist ira riesgo de producir alergias en los 
paciente* o algiin otro tipo de complicaciones. 
Por otro lado. protegera el hilo de posibles rotu- 
ras y consequent emente. la fiabilidad del sistema 
sera elevadi'sima. Ad em as, las carac ten's tic as su- 
perficial es de este material repeleran los hquidos, 
e\ itaitdo con ello que la sangre oculte el color ori- 
ginal del plastico y mejorando por tan to su local i- 
zacion visual, con o sin sustancias potenciadoras 
como fluorescentes y demas. Est a circunst ancia 
ayuda considerablemente a quien desea localizar 
el product©, detect ado o no. El hilo o pelicula 
metalica puede tener un diametro variado entre 
unas milesimas y unas decimas de mill metro, y su 
seccion puede ser circular u otra cualquiera que 
convenga a) sistema de fabricacion, tejido, colo- 
cacion o mejore sus carac t en's ticas de deteccion. 

Su composicion se basa en una mezcla de me- 
tales cuyas car act eristic as electromagnet icas se 
combiuan de manera que le confieren la prop ie dad 
de responder diferenciada y especificamente ante 
pulsos de energia elect romagnetica. La forma de 
su respuesta consiste en una serial compuesta por 
un conjunto de ondas, principalmente armonicas, 
que son detec tables a distancia median te la com- 6 
binacion de un excitador y un receptor en un tran- ^. 
sceptor que realizara las funciones de deteccion a 
las que mas adelante se hara referencia. 

Esta reaccion se basa principalmente en el co- 
nocido principio fi'sico, de la induccion de energia 
electromagnet ica, considerando el elemento de- 
tectable como el circuito inducido en la fase de 
excitacion y circuito inductor en la fase de res- 



puesta, aprovechando la resistencia interna inhe- 
rente a la propia aleacion metalica. 

La mencionada aleacion puede con tener, asi- 
mismo, otros elementos que aiin no perteneciendo 
al grupo quimico, de los met ales, pueden poten- 
ciar el deseado efecto de respuesta elect romagne- 
tica antes refertdo, bien por aumentar la energia 
de respuesta, necesitar menos energia de excita- 
cion, o por responder con una sen a! cuya com- 
posicion sea diferenciable mas facilmente. Este 
tipo de aleaciones, como las conocidas u Vicallotf , 
"Arnochrvme" y otras en continuo proceso de in- 
vestigacion y desarrollo, estan siendo usadas con 
exito desde hace tiempo en aplicaciones de seguri- 
dad para la deteccion antihurto en comercios por 
su respuesta caracteristica. Ello demuestra la fia- 
bilidad de esta tecnica. Sin embargo, en el caso 
de la invencion aqui descrita, aun empleando el 
mismo principio fisico, es necesario el uso de tec- 
nicas mas sofisticadas de deteccion que permitan 
la deteccion del textil inmerso en un medio ad- 
verso. Asi, el transceptor debe tener un tamarlo 
que garantice la deteccion a una distancia deter- 
minada, incluso en las condiciones mas desfavo- 
rables. 

Las razones que nos hacen catalogar al me- 
dio como ad verso son: inmersion en suero salino 
y/o sangre, diversidad de permeabilidades entre 
aire, agua. hueso. presencia de grandes masas 
metalicas como la propia mesa de operaciones, 
instrumental quirurgico cercano. campos electro- 
magnet icos generados por los equipos medicos ad- 
yacentes, etc. La posibilidad de que hay a mas de 
un dispositivoolvidado en el eampo operatorio ha 
de considerarse un factor adversosobre todo si te- 
nemos en cuenta que las grandes ant en as, como 
las instaladas en los comercios caracten'sticas de 
este sistema de deteccion, no son de aplicacion 
en la invencion que se describe por razones ob- 
vias, debiendo recurrir a la combinacion de ante- 
nas mas pequenas y a una elect ronica mas sensible 
y sofisticada. A demas, la obligatoriedad de obser- 
var los aspect os de seguridad elect rica propios de 
los equipos medicos para aplicaciones quirurgicas 
hacen necesario el diseno de un transceptor segun 
se detalla (fig. 3). El equipo transceptor-detector 
puede scr manual o fijo, con circuit os analogicos 
y/o digitales y gobernado o no por uno o va- 
ries mieroprocesadores. Asimismo puede incorpo- 
rar un sistema de ganancia incremental en trans- 
misi6n y/o recepcion, leniendo la posibilidad de 
conectarse a ordenadores u otros perifericos. 

El equipo transceptor, se compone preferen- 
temente de los circuitos o mod u los que a conti- 
nuacion se describen: 

El modulo (1) es el origen del funcionamiento 
del transceptor. Este modulo 1 controlala poten- 
cia aplicada a la bobina (2) que genera un campo 
magnet ico durante el tiempo necesario con el ob- 
jeto de obtener una polarizacion o "bias" en el 
J elemento a detectar, si ello fuera necesario, en 
funcion de la aleacion seleccionada y de las con- 
Q i ■ r Xj^ lclones circundantes. 

El modulo (3) oscila mediante un sistema con- 
es trolado por un cristal de cuarzo. Esta oscilacion 
se produce de manera precisa, est able y conti- 
nua a una frecuencia que despues sera tratada 
electronicamente al objeto de obtener el valor de- 
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seado de la misma, que podemos fijar a priori en 
un valor inferior a 1000 MHz. 

El modulo (4) tiene como rnision el control de 
la fase de la senal generada por el modulo (3), de 
manera que podamos obtener la perfecta sincro- 
nizacion que pueda ser necesaria. 

El modulo (5) controla la amplitud de la senal, 
adecuando el nivel de amplification hasta el va- 
lor necesario para obtener la completa excitacion 
del elemento a detectar, sin llegar a la indeseada 
saturacion. El control de la amplitud recibe in- 
formacion del modulo (6). 

El modulo (6) tiene como mision generar la 
senal con las car act eristic as de la excitacion que 
precisamos para hacer responder el elemento a 
detectar, esto es: Altura, tiempos de conexion 
y desconexion, valor de repeticion, asi como la 
propia morfologia del pulso. Asi por ejemplo, el 
modulo (5) puede generar una excitacion continua 
o incluso pulsos que contengan uno o varios ciclos 
de la senal originada por (3). en funcion de las 
necesidades concretas. 

La combinacion explicada es entregada al 
modulo (7). Este modulo controla tanto la atlap- 
tacton de las impedancias como el factor "Q de 
la etapa final de la excitacion, y se conecta con el 
bucle de Iransmisioi) (8). 

El result ado del proceso exphcado es la exci- 
tacion adecuada del elemento a detectar. que emi- 
tira la senal de respuesta esperada y sera reel hid a 
por el bucle receptor (9a). Este bucle receptor 
(9a) puede estar compuesto por una, dos o mas 
bobinas al objeto de posibilitar la "diferenciacion 
de las senate" por el (9b) y su localizacion me- 
dianle la correspondienle multiidexion por (9c). 

La/s senal/es recibida/s es/son filtrada/s en 
el modulo (10) eliminandose las senates parasita* 
provenientes del entorno radioele'ctrico. P^'f- 
riormente. la senal sera amplificada por el modulo 
(11). que aplicara el factor de ganancia necesaria 
para obtener una senal con la amplitud adecuada 
para que el modulo (12) la procese y la adapt e 
a las necesidades del modulo (13a). Este ultimo 
modulo se encarga de analizar la senal y iKTmir si 
coincide con el patron espeTado como respuesta 
caractenstica del elemento a detectar. La res- 
puesta caractenstica de dicho elemento sena pro- 
gramable en fabrica e incluso seleccionable por 
el usuario de entre un grupo de opciones prepro- 
frramadas en el modulo (13b). De este modo se 
posibilita el uso de distintas aleaciones mejoradas 
para el elemento a detectar. 

Esta seleccion tambien podria ser realizada 
automalicamente por el microprocesador del de- 
tector mediante un "barrido" de las opciones al 
objeto de encontrar la mejor adaptada para la 
aleacion utilizada en ese momento. En caso po- 
sit ivo, la enviara al modulo (14) que incorpora el 
microprocesador como componente fundamental. 
Alii se procede a informar al usuario del resul- 
tado mediante un tono acustico (15) y otra m- 
dicacion visual complement aria (16), const ituida 
por desviacion del indicador, mensaje en pantalla 
o simplemente una luz de confirmacion. Esta in- 
formacion, junto con la fecha y la hora podran 
imprimirse en papel mediante la impresora op- 
cional (17). que aportana la prueba documental 
de haber realizado la comprobacion y su resul- 



tado. El sistema de impresion en papel puede ser 
incorporado o externo. 

Especial mencion merece el modulo (18) que 
actua como sincronizador t informando a la parte 
5 transmisora de cuando debe actuar y cuando des- 
cansar. Hace lo mismo con la parte de polari- 
zacion y la receptora con su multiplexor, impi- 
dtendo si fuera necesario que el receptor "escu- 
cbe^ la senal transmitida generando falsos resul- 
10 tados y posibilitando por tanto el correcto funcio- 
namiento de todo el sistema controlado a su vez 
por el microprocesador. 

Como sistema alternativo podria emplearse el 
analisis de la senal recibida y, tras su filtrado, 
15 emplear metodos como la sustraccion de sen ales. 

Todo lo anterior esta aliment ado mediante un 
sistema de baten'as (19) recargables o no, ofre- 
ciendo la necesaria garantia de seguridad electnea 
para el paciente en el entorno quirurgico. 
20 Entre las tareas del microprocesador esta la 

de dosificar la energia transmitida realizando un 
barrido en rampa ascendente o descendente al ob- 
jeto de identificar si bay un elemento a detec- 
tar en el campo explorado. El barrido se rea- 
2 - liza mediante sucesivos intentos con distmtos ya- 
lores de potencia y/o parainetros de excitacion 
encontrando coincidencia con el patron de com- 
portamieiitodel elemento a detectar. seleccionado 
o programado en el banco de pal rones. Asi se 
30 esta ante una deteccion inteligente que ofrece la 
maxima sensibilidad con el mimmo de falsos po- 
sit ivos. m 

Todo el sistema reunira a la vez las carac- 
lenstiras de liabilidad. seguridad y seneillez de 

**s uso. , . . 

El conjunto de bucles del transceptor podran 
optimizarse para conseguir compart ir vanas de 
las funciones descritas resultamk* por tanto un 
numero menor al descrito, tamano mas pequeno, 
,„ o una disposicion mas sencilla o compacta. 

El conjunto de bobinas del transceptor po- 
dran di>ponerse en varios formalos (fig 1) I'na 
posihilulad seria disponer las bobinas como una 
•raqueia* ( la), solitlaria o no con el transreptor, 
4S que permita el libre movimiento sobre el campo 
explorado Asimismo. se podria disponer como un 
panel ( lb) rigido o como una "mania flexible e 
impermeable que las contenga en su interior para 
su colocacion fija en el paciente mientras dura la 
n intervenci6n. Vn lercer formato (4c) puede tener 
la configuracion del lipo "barra curvada que me- 
diante una concent racion del foco de las bobinas 
posibilitarla la localizacion mas precisa de la si- 
tuacion del elemento a detectar, una vez obtenida 
ss la lectura posit iva con la bobma normal. Otra 
opcion ( Id) sena un panel curvado a modo de 
-tuner sobre el paciente. Asimismo, las bobinas 
podran estar configuradas como fijas al equipo o 
desconectables. ... 

Cualquiera de las variant es debera posibilitar 
la esterilizacion o limpieza apropiada de, al me- 
nos, la parte proximal o el uso de una funda es- 
terilizable. . , 

En este sentido, los matenales seleccionados 
fis para el elemento a detectar permiten, sin nesgo, 
los procesos de esterilizacion habituales, tanto in- 
dustrials como hospitalarios, ya sea mediante 
vapor, proceso quimico o por radiacion del pro- 
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ducto. 

La garantia de funcionamiento correcto se 
consigue median te la comprobacion automat ica 
uncial del transceptor cada vez que se conecta, 
y la calibracion por parte del usuario con un 5 
elemento a detectar antes de comenzar la inter- 
vention utilizando la funcion "CAL" del trans- 
ceptor que simulara las perdidas propias de la 
aplicackSn intracorporal. 
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En caso ds^duda o del improbable funciona- 
miento incorrecto del sistema, al ser el elemento 
a detectar un hilo o peh'cula metalico, tambien 
se podria detectar utilizando el sistema de Rayos 
X al ser este materia) opaco a dicha radiacion. 
Ademas cabe la posibilidad, como otro sistema 
alternative de rastrearse median te ultrasonidos 
con una banda de actuation entre los VS y 14 
MHz., por ejemplo realizando una ecografia. 
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REIVINDICACIONES 



1. Sistema inteligente de deteccion de textiles, 
afines e instrurnental quirurgico dentro del campo 
quinirgico, caracterizado porque puede ser uti- 
lizado durante o al finalizar una operacion con el 
objeto de detectar si ha quedado cualquier mate- 
rial mencionado en el interior del paciente antes 
de proceder al cierre de la herida quirurgica o, 
una vez cerrada est a con el fin de comprobarlo sin 
necesidad de abrirla. El sistema de deteccion se 
basa en un elemento detectable, de caracteristicas 
particulars, incorporado en esos materiales y un 
equipo transceptor-detector. 

2. Sistema inteligente de deteccion de texti- 
les, afines e instrumental quirurgico, segun rei- 
vindicacion numero 1 caracterizado porque el 
textil incorpora, ademas de las fibras cornentes 
v/o espeo'ficas, una o varias peliculas o hilos de 
la aleacion metalica a detectar (fig.2). de compo- 
sicion concreta y determinada y recubierto por un 
material plastico inocuo. El hilo se enhebra du- 
rante el proceso de tejido o en la finalizacion del 
mismo (fig. I). La pelicula metalica se aplica de 
forma que recubra un soporte piano o de cualquier 
otro modo que convenga. 

3. Sistema inteligente de deteccion de tex- 
tiles, afmef; e instrumental quirurgico dentro del 
campo quinirgico de acuerdo con la reivindicacion 
I v 2. caracterizado porque el textil contiene la 
pelicula o el liilo de la aleacion metalica a de- 
tectar. bien sea entramado. en un borde. en un 
cont^nedor o bolsa. o simplemente alojado en su 
interior. 

\. Sistema inteligente de deteccion tie tex- 
tiles, afines e instrumental quirurgico dentro del 
campo quinirgico tie acuerdo con la reivindicacion 
L caracterizado porque la pelicula o el liilo de 
la aleacion metalica a detectar se puede adicio- 
nar al material quirurgico durante su proceso de 
produccion o tras la fabricacion del mismo: por 
ejemplo mediante anillado, enhebrado, anudado, 
grapado. encapsulado, pegado. engastado. o cual- 
quier otro medio de fijacion. 

5. Sistema inteligente de deteccion de textiles, 
afines e instrumental quirurgico dentro del campo 
quirurgico de acuerdo con la reivindicacion 1 cuyo 
elemento detectable sea una aleacion metalica en 
forma de polvo aglomerablc en otra materia segun 

convenga. ... 

6. Sistema inteligente de deteccion de texti- 
les, afines e instrumental quirurgico dentro del 
campo quirurgico segun reivindicaciones ante- 
riores, caracterizado porque el hilo o pelicula 
metalica puede tener un diametro vanado entre 
unas milesimas y unas decimas de milimetro, y 
su seccion puede ser circular u otra cualquiera 
que convenga V va recubierto en su exterior de 
material plastico o elastico inocuo para el orga- 
nismo para proteger el bilo o pelicula interior del 
contact© con el medio corporal y de la perdida de 
eventuales fragmentos metalicos. Este material 
plastico repelera los liquidos mejorando la locali- 
zacion visual con o sin sustancias potenciadoras 
como fluorescentes u otros. pudiendo ser objeto 
de distintos tratamientos para la mejor fijacion, 
fabricacion, duracion, resistencia a agentes exter- 
nos. v esterilizacion. 



7. Sistema inteligente de deteccion de texti- 
les, afines e instrumental quirurgico, segiin rei- 
vindicaciones anteriores, caracterizado porque 
la aleacion metalica ttene unas caracteristicas 

5 electromagneticas que le permiten responder de 
manera diferenciada y especifica ante pulsos de 
energia electromagnetica emitidos por el equipo 
transceptor-detector. La mencionada aleacion 
puede contener otros elementos que aun no per- 

10 teneciendo al grupo quimico de los met ales, pue- 
dan potenciar el efecto de la respuesta electro- 
magnetica. Puede estar adicionada con sustan- 
cias que combinen su respuesta electromagnetica 
con otras como la opacidad a los rayos X. y/o 

15 deteccion por otros medios como los ultrasotti- 
dos. La mencionada aleacion reacciona retran- 
smitiendo una serial especifica cuyo contenido 
identifica la composicidn del material. 

8. Sistema inteligente de deteccion de texti- 
20 les, afines e instrumental quirurgico, segun la rei- 
vindicacion 1 , caracterizado porque el aviso del 
equipo detector puede ser visual y/o aciistico, con 
la posibilidad de impresion de los result ados de la 
prueba junto con la fecha y hora de la misma asi 

25 como otros datos de la intervencion. 

9 Sistema inteligente de deteccion de tex- 
tiles, afines e instrumental quirurgico segun las 
reivindicaciones 1 y 8, caracterizado porque el 
equipo detector dispone de un conjunto de bobi- 

3Q nas de excitacion-polarizacion, transmision y re- 
cepcion que pueden estar configuradas como fijas 
al equipo o desconec tables, siendo est a ultima po- 
sibilidad complenientaria con una gama de bucles 
para distintas aplicaciones. 

10. Sistenvr inteligente de deteccion de tex- 
1 tiles, afines e instrumental quirurgico segun las 

reivindicaciones 1. 8 y 9, caracterizado porque 
el equipo detector puede ser manual o fijo, con 
circuitos analogicos y/o digitales y gobemado o 

,n no por uno o varios microprocesadorcs. Puede 
incorporar un sistema de ganancia incremental 
en transmision y/o recepcion. El sistema de im- 
presion en papel puede ser incorporado o cxterno, 
v la forma tit* aviso mediante palilalia, piloto lu- 

45 minoso. indicador de a§uja o similar, puede incor- 
porar indicacion acustica de deteccion asi como 
de otras funciones, incluyendo error de sistema. 
Puede disponer de comunicacion con ordenadores 
u otros perifericos. Puede disponer de una gama 

= 0 de antenas adaptadas a aplicaciones especificas. 

11. Sistema inteligente de deteccion de tex- 
tiles, afines e instrumental quirurgico segun las 
reivindicaciones 1, 8, 9 y 10 caracterizado por- 
que el equipo detector del hilo o pelicula metalico 

55 se compone preferentemente de los circuitos o 
module* que a continuack>n se desenben: modulo 
de origen del funcionamiento del transceptor y 
controlador de la potencia (1), bobina (2) que ge- 
nera un campo magnetico durante el tiempo ne- 
cesario con el objeto de obtener una polanzacion 
o "bias" en el elemento a detectar, modulo que 
oscila (3) mediante un sistema controlado por un 
cristal de cuarzo de manera precisa, estable y con- 
tinua a una frecuencia que despues sera tratada 

65 electronicamente al objeto de obtener el valor de- 
seado de la misma, que podemos fijar a prion en 
un valor inferior a 1000 MHz; modulo que con- 
trola la fase de la serial generada (4), modulo que 
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controla la amplitud de la senaj (5), adecuando 
el nivel de amplification hasta el valor necesa- 
rio para obtener la com pie ta excitacion del ele- 
mento a de tec tar, sin Uegar a la indeseada satu- 
ration. El modulo (6) genera la serial con las ca- 
ractertsticas de la excitacion que precisamos para 
hacer responder el elemento a de tec tar, modulo 
que controla tanto la adaptacion de las impedan- 
cias como el factor M Q" de la etapa final de la 
excitacion (7) y se conecta con el bucle de trans- 
mision (8). El resultado del proceso explicado es 
la excitacion adecuada del elemento a detectar, 
que emitira la serial de respuesta esperada y sera 
recibida por el bucle receptor (9a); el modulo (10) 
filtra la/s senal/es recibida/s. El modulo (11) am- 
plifica la seiial; y otro modulo que la procesa y la 
adapta (12) a las necesidades del modulo (13a) 
el cual analiza la senal y define si coincide con el 
patron esperado como respuesta caracterfstica del 
elemento a detectar. La respuesta caracterfstica 
de dicho elemento seria programable en fabrica e 
incluso seleccionable por el usuario de entre un 
grupo de opciones preprogramadas en el modulo 
(13li). De este modo, se posibilita el uso de dis- 
t hit as aleaciones mejoradns para el elemento a de- 
tectar. 

12. Sistema inteligente de deteccion de texti- 
les, afines e instrumental quirurgico segun la.s rei- 
vindicacion 11 caracterizado porque el bucle re- 
rrpior del equipo detector puede cstar compuesto 
por una, dos o mas bobinas al objeto de posihili- 
tar la "diferenciacion tie las sen ales" y su locali- 
zacion median le la correspond inn* multiplexion. 

13. Sistema inteligente de deteccion de texti- 
les, afines e instrumental quinirgico segun reivin- 
dicaciones 1.8,9. 10. 1 1 y 12 caracterizado por- 
que el equipo detector del hiloo pelfrula metalico 
podn'a realizar la scire c ion de la senal tie forma 
automat ica por el microprocesador que incorpora 
media nte un "barrido" de las opciones al objeto 
de encontrar la mejor adapt ada para la aleacion 
utilizada en esc mo men to. En caso posit ivo. la 
enviara a un modulo donde se localiza el micro- 
procesador e informa a) usuario del resultado. 

1-1. Sistema inteligente di- deteccion de tex- 
tiles, afines e instrumental quinirgico segiin las 
reivindicaciones 1,8.9. 10, 11, 12y 13 caractcri- 
zado porque el equipo detector del hilo o peh'cula 
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metalico incluve un modulo que actua como sin- 
cronizador, in form an do a la parte transmisora de 
cuando debe actuar y cuando descansar. Hace 
lo mismo con la parte de polarizacion y la re- 
ceptora con su multiplexor, impidiendo que el re- 
ceptor M escuche n la senal transmitida generando 
falsos result ados. Todo lo anterior est a alimen- 
tado mediante un sistema de baterias recargables 
o no, ofreciendo la necesaria garanUa de seguridad 
electrica para el paciente en el entorno quirurgico. 

15. Sistema inteligente de deteccion de tex- 
tiles, afines e instrumental quirurgico segun las 
reivindicaciones 1, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14 
caracterizado porque el microprocesador del 
equipo detector del hilo o peh'cula metalico dosi- 
fica la energi'a transmitida realizando un barrido 
en ram pa ascendente o descendente al objeto de 
identificar si hay un elemento a detectar en el 
campo explorado. El barrido se realiza mediante 
sucesivos intentos con distintos valores de po- 
tencia y/o paramelros de excitacion encontrando 
coincidencia con el patron de comport amien to del 
elemento a detectar, seleccionado o programado 
en el banco de pat rones. 

16. Sistema inteligente de deteccion de tex- 
tiles, afines e instrumental quirurgico segun las 
reivindicaciones 1, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 
15 caracterizado porque el equipo detector del 
hilo o peh'cula metalico podra disponer el con- 
junto de bobinas del transceptor en varios forma- 
tos (-1). Una posibilidad seria disponer las bo- 
binas como una "raqueta" solidaria o no con el 
transceptor que permita el libre movimiento so- 
brc el campo explorado, o como un panel rigido 
o incluso "manta" flexible e impermeable que las 
contenga en su interior para su colocacion fija en 
el paciente mientras dura la intervencion. Un ter- 
cer formato puede tener la configuracion del tipo 
"barra curvada**, que posibilitari'a mediante una 
concent racion del foco de las bobinas la locali- 
zation mas precisa una'vez obtenida la lectura 
posit iva con la bobina normal. Otra opcion sen'a 
un panel curvado a modo de "Miner* sobre el pa- 
ciente. C'ualquiera de las va riant es debera posi- 
bilitar la esterilizacion o limpieza apropiada de al 
menos la parte proximal o el uso de una fuuda 
esterilizable. 
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